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21. LOKACIJA | NAMJENA ZGRADE

Zgrada se nalazi u Zagrebu, na adresi Kruge 46,
Zagreb, a izgradena je na k.€. 1760, k.o. Trnje. Zgrada
je nestambena obrazovna - osnovna Skola. Narucitelj
projekta energetske obnove je GRAD ZAGREB, Trg
Stjepana Radica 1, Zagreb.

mmmmm

Zgrada je izgradena 1953, a dogradivana 1988.
godine, u skladu s vazeCim propisima tog vremena.

Zgrada ima ukupnu bruto povrSinu 4.534,27 m?2,

Sastoji se od wucionica, kabineta, kuhinje i

blagovaonice, prostorija uprave, sportske dvorane sa
Slika 1: Situacija prikazana na preklopu digitalne
orfofoto  karte i katastarskog plana (izvor:

geoportal.dgu.hr) prostora. Obzirom da sklop sportske dvorane ima i

pripadaju¢im svlacionicama te tehnickih i pomocnih

zaseban ulaz, gradevina se mozZe podijeliti na dvije

uporabne cjeline - Skolu i dvoranu.

2.2.  SAZETAK OPISA GRADEVINSKIH | FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE

2.21. DISPOZICIJA
Zgrada je slobodnostojeca, oblika slova T, i sastoji se od zapadnog kraka (izduZzen u smjeru sjever - jug) te

isto¢nog kraka (izduzen u smjeru istok - zapad). Glavni ulaz u gradevinu nalazi se na spoju dva trakta.

U zapadnom kraku smjeStene su ucionice, kabineti, sanitarije, zbornica i pomoéni prostori. Krak je visine P+2,
organiziran kao longitudinalni jednotrakt, na sjevernom dijelu proSiren u dvotrakt. U prizemlju se na juznom
dijelu nalaze ucionice, a na sjevernom dijelu ulazni hal sa stubiStem, sanitarni blok, kuhinja s blagovaonicom
te tehnicki prostor: toplinska podstanica, prostorija domara i pomo¢ni prostori. Na prvom katu se na juznom
dijelu nalaze ucionice i knjiznica, a na sjevernom dijelu stubiste, sanitarni blok, kabineti i prostori uprave:
zbornica, tajnistvo, administracija, soba ravnatelja i pomo¢ni prostori. Na drugom katu u juznom dijelu nalaze
se ucionice, a na sjevernom dijelu stubiste, sanitarni blok, ucionice i kabineti. Iznad drugog kata nalazi se

prostor negrijanog tavana.

Istoni krak je etazne visine P, a sadrZava ulazni prostor na zapadnom dijelu, u nastavku prema istoku
dvotrakt svlacionica s kabinetom TZK i pomoc¢nim prostorima, na koje se nastavlja sportska dvorana. Krajnje

isto¢no smjesten je stan domara s vanjskim ulazom te spremiste sprava.

projektant: Ivan Kapov, dipl.ing.arh. projekt zavrSen: Zagreb, oZujak 2016. 16
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22.2. KONSTRUKCIJA

Nosivi sustav gradevine je u najvecem dijelu zidana konstrukcija ukru¢ena horizontalnim i vertikalnim
armirano-betonskim serklaZima, a konstrukciju sportske dvorane €ine armirano-betonski okviri s ispunom od
zidanih elemenata. Medukatne konstrukcije gradevine izvedene su kao sitnorebri¢asti armirano-betonski strop
debljine ploCe 5 cm, visine rebara 35 cm. Stubisni krakovi i podesti su armirano-betonski, debljine ploCe 15

cm. Gradevina je temeljena na temeljnim trakama koje se nalaze ispod svih nosivih linija.

Vanjski zidovi ispune i parapetni zidovi gradevine izvedeni su kao zidana konstrukcija povezana u nosivi

sustav armirano-betonskim serklazima.

Krovovi gradevine izvedeni su kao kosi. Nad zapadnim traktom izvedeno je viSestreSno Cetverovodno
kroviste. Nosiva konstrukcija krovista je drvena, izuzev prostorije sportske dvorane, gdje je izveden kosi krov
minimalnog nagiba, a nosivi sustav Cine armirano-betonski okviri. lzuzev sportske dvorane, unutar krovista
nalaze se negrijani tavani, a predmetna krovista izvedena su prilikom rekonstrukcije gradevine 1988. godine,

kad su razvijeni nad originalnim ravnim krovovima.

2.2.3. MATERIJALI

Podovi na tlu gradevine su plivajuéi, na dijelu topli, a na dijelu hladni, hidroizolirani prema tlu. Zavr$na obloga
podova je dijelom teraco (na hodnicima), dijelom parket (u u€ionicama), a dijelom keramiCke plocice (ulazni
prostor, dio hodnika, svlacionice, mokre prostorije). Pod dvorane je izveden kao sportski pod na drvenoj
potkonstrukciji s ispunom od kamene vune. Krovovi nisu toplinski izolirani, kosa krovista izvedena su na
drvenoj potkonstrukciji, na dijelu s pokrovom od trapeznog lima, a na dijelu s pokrovom od valovitog salonita.
Podgled je izveden od Zbuke na trstici. Vanjski zidovi nisu toplinski izolirani. Otvori gradevine su u najve¢em
dijelu originalni, s drvenim okvirima, odnosno s metalnim okvirima bez prekida toplinskog mosta te s

jednoslojnim staklom.

Detaljan opis slojeva gradevinskih dijelova dan je u tehnickom opisu unutar snimka postojeceg stanja, a iskaz

relevantnih fizikalnih obiljeZja istih dan je u proracunu fizike zgrade unutar istog elaborata.

projektant: lvan Kapov, dipl.ing.arh. projekt zavrSen: Zagreb, oZujak 2016. 17
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2.24. ISKAZ POVRSINA | OBUJMA GRABEVINE

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE ZGRADE

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 19.834,07
Neto obujam, V (m?): 14.682,14
Korisna povr$ina, AK (m?): 3.962,38
Bruto podna povrsina, Af (m?): 4.534,27
Vanjska povrSina grijanog dijela, A (m?): 7.618,86
Faktor oblika, fo (m *): 0,38
ZONA 1 - SKOLA
Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 14.292,80
Neto obujam, V (m®): 10.480,42
Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 3.275,13
Bruto podna povrsina, Af (m?): 3.755,04
Oplosje grijanog dijela, A (m?): 5.042,23
Faktor oblika, fo (m-1): 0,35
Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 24
Vremenska konstanta, 71 (h): 4554
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 1.389,36
Unutarniji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 6
ZONA 2 - DVORANA
Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 5.766,84
Neto obujam, V (m?): 4.201,72
Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 687,25
Bruto podna povr$ina, Af (m?): 779,23
Oplosje grijanog dijela, A (m?): 2.581,48
Faktor oblika, fo (m-1): 0,45
Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 18
Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 22
Vremenska konstanta, 7 (h): 114,01
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 1.015,46
Unutarniji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 6

Zagreb, Zagreb, ozujak 2016.
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2.3. SAZETAK OPISA POSTOJECIH TEHNICKIH SUSTAVA ZGRADE

2.31.  UGRADENI TEHNICKI SUSTAVI
U gradevini su prisutni sustavi grijanja, vodoopskrbe i odvodnje, djelomiCni sustavi hladenja / klimatizacije,
ventilacije te sustav rasvjete. U ovom poglavlju dan je saZetak s kratkim opisima pojedinih sustava, a detaljniji

podaci dani su u snimku postojeceg stanja.

2.3.2. SUSTAV GRIJANJA
Grijanje je centralno, preko toplinske stanice koja kao ogrjevni medij koristi vodu iz vrelovoda. Stanica je

opremljena mjerno-regulacijskim sklopom, spiralnim izmjenjivacima topline, bojlerom za PTV, ekspanzijskim
posudama te sklopovima pumpi. Ugradena su dva izmjenjivaca topline - jedan za sustav centralnog grijanja, a

drugi za ventilaciju i dogrijavanje sportske dvorane, no isti nije u funkciji.

2.3.3.  PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE
Priprema potrosne tople vode obavlja se putem spremnika grijanog preko toplinske stanice. Spremnik je

opremljen recirkulacijskim pumpama i svom potrebnom armaturom.

23.4. SUSTAV HLADENJA
U zgradi nije izveden centralni sustav hladenja, vec je instalirano 12 pojedinacnih split sustava koji se koriste

iskljuCivo za hladenje u ljetnom periodu.

2.3.5. SUSTAV VENTILACIE
Ventilacija zgrade je pretezito prirodna, a mehanickim putem ventilira se samo prostor kuhinje, putem
odsisnog sustava - kuhinjske nape. Predviden je i djelomicno izveden sustav ventilacije i toplozracnog grijanja

za kuhinju i sportsku dvoranu, no isti nije u funkciji.

2.3.6. SUSTAV RASVJETE
Kao elektricna rasvjeta koriste se pretezno fluorescentne cijevi i metal-halogene Zarulje, a u manjoj mijeri

Zarulje sa zarnom niti. Sustav regulacije rasvjete nije instaliran.

2.3.7. SUSTAV POTROSNJE VODE
Gradevina je spojena na javni gradski vodoopskrbni sustav, a distribucija vode ostvarena je putem cjevovoda

u zgradi. Voda se Kkoristi za pripremu hrane, pranje posuda te u sanitarne svrhe.

projektant: lvan Kapov, dipl.ing.arh. projekt zavrSen: Zagreb, oZujak 2016. 19
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24. FOTOGRAFIJE POSTOJECEG STANJA

Slika 2: glavni ulaz u Skolu

Slika 3: istocni trakt - sjeverno procelje - sredina

PO | |

= 7 o —— ‘ 5 5
Slika 4: istocni trakt - sjeverno procelje - dvorana Slika 7: istocni trakt - juzno procelje - istok

projektant: lvan Kapov, dipl.ing.arh. projekt zavrSen: Zagreb, oZujak 2016. 20
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Slika 10: zapadni trakt - isto¢no procelje - jug
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Slika 1: zapadni trakt - £apao proééﬁe - jug
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et 1
Slika 17: zapadni trakt - sjeverno procelje - istok

Slika 15: zapani frakt - zapadno procelje - sjever

Slika 16: zapadni trakt - zapaan e sjeer

Slika 18: zapadni trakt - istocno proCelje - sjever
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3.1. PREDLOZENE MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

U svrhu poboljSanja energetske ucinkovitosti izvedba radova na rekonstrukciji gradevine planira se kao
cielovito rieSenje koje se sastoji od arhitektonsko-gradevinskih mjera energetske obnove ovojnice te mjera
poboljSanja elektroenergetskih sustava kojima se predvida koriStenje obnovljivin izvora za proizvodnju
elektricne energije za potrebe gradevine i obnova sustava rasvijete. Ovim poglavliem obradene su

arhitektonsko-gradevinske mjere rekonstrukcije gradevine.

3.1.1.  ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKE MJERE:
1. rekonstrukcija vanjskih zidova
2. zamjena vanjske stolarije

3. rekonstrukcija krova

Navedenim radovima, za koje prema Clanku 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(NN 79/14, 41/15 i 75/15) nije potreban akt kojim se odobrava gradenje, poboljSavaju se svojstva zgrade u

pogledu bitnog zahtjeva racionalne uporabe energije i toplilske zastite u zgradama.

3.1.2. REKONSTRUKCIJA VANJSKIH ZIDOVA

Predvida se rekonstruiranje vanjskih zidova gradevine izvedbom kontaktne fasade - ETICS sustava toplinske
izolacije baziranog na mineralnoj vuni debljine 20 cm. Predvidena toplinska provodljivost izolacijskog
materijala je A=0,035 W/mK, a sustav ukljuCuje pricvr§Civanje nehrdajuéim vijcima, rubne i kutne profile,
polimer-cementno ljepilo, tekstilno-staklenu alkalno otpornu mreZicu, impregnirajuci sloj i zavrsnu obradu
silikatnom Zbukom. Prilikom izvodenja radova potrebno je obraditi i toplinski izolirati Spalete otvora sa slojem
toplinske izolacije minimalno 5-8 cm, kako bi se smanjio utjecaj toplinskih mostova. Koeficijenti prolaska
topline vanjskih zidova nakon radova rekonstrukcije iznose U = 0,14 - 0,20 W/m2K, ¢ime zadovoljavaju

najveci dopusteni Umax,d = 0,30 W/m2K.

3.1.3. ZAMJENA VANJSKE STOLARIJE

Predvida se zamjena vanjskih otvora stolarijom koja zadovoljava sve uvjete koji proizlaze iz vazecih zakona i
posebnih propisa. Predvida se zamjena postojeCe metalne bravarije s okvirima bez prekida toplinskog mosta
PVC stolarijom koeficiienta prolaska topline stakla Ug,max = 1,10 W/m2K, odnosno Umax = 1,40 W/m2K.
Predvidena stolarija sastoji se od PVC profila debljine 10 cm, s ispunom od dvostrukog izolacijskog stakla

(4/16/4) s plinovitim punjenjem, lowE premazom i trostrukim brtvljenjem.

projektant: lvan Kapov, dipl.ing.arh. projekt zavrSen: Zagreb, oZujak 2016. 24
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3.1.4. REKONSTRUKCIJA KROVA
Na gradevini su originalno izvedeni ravni neprohodni krovovi, a nad sportskom dvoranom izveden je
dvostre$ni kosi krov minimalnog nagiba. Krovovi su naknadno rekonstruirani na naéin da je nad postoje¢im

gradevnim dijelovima izvedeno koso kroviste s pokrovom od trapeznog lima, odnosno valovitog salonita.

Predvida se rekonstrukcija ravnog krova uz izvedbu toplinske izolacije bazirane na mineralnoj vuni debljine 30
cm. Krov se rekonstruira, odnosno sanira, na nacin da se skidaju postojeci slojevi do nosive konstrukcije
nakon Cega se postavljaju novi slojevi: parna brana, toplinska izolacija (A=0,035 W/mK), razdjelni sloj (PE
folija), cementni estrih u padu minimaine debljine 5 cm kao podloga za postavu fotonaponskih panela, te
zavr$no geotekstil i hidroizolacijski sloj (TPO membrana).Krov sportske dvorane rekonstruira se skidanjem
postojecih slojeva do nosive konstrukcije nakon Cega se postavlja ventilirani krov s pokrovom od trapeznog
lima izoliran mineralnom vunom d= 32 cm. Krov isto¢nog dijela zapadnog trakta se zadrzava, a rekonstruira

se strop prema negrijanom tavanu postavljanjem 25 cm mineralne vune s gornje strane te cem. glazure.

3.1.5. 1ZVEDBA RADOVA

U fazi izvedbe, zbog Cinjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove zgrade, nakon izrade
glavnog projekta bit ¢e potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji s izvoda¢em radova. Ukoliko se
nakon uklanjanja pojedinih slojeva i uvida u postojece slojeve i stanje konstrukcije utvrdi odstupanje, odnosno
razliCitost, u odnosu na postojece stanje prikazano projektom, potrebno je napraviti reviziju projekta. U slucaju

nuznosti odstupanja prilikom izvodenja radova potrebno je izraditi izmjene i dopune glavnog projekta.

Odgovaraju¢im upisom u gradevinski dnevnik potrebno je verificirati projektno rjeSenje ili po potrebi izvrsiti
korekciju. Ukoliko je potrebno, a ovisno o postojeéem stanju konstrukcije, prije izvedbe ETICS sustava,
predvida se statiCka provjera vanjskih zidova. Ukoliko je potrebno, a ovisno o postojeCem stanju konstrukcije,
prije rekonstrukcije i sanacije krova, predvida se statiCka provjera postoje¢e konstrukcije. Postojece stanje
nosive konstrukcije u smislu ispunjavanja temeljnog zahtjeva mora zadovoljavati uvjete u pogledu mehanicke

otpornosti i stabilnosti, Sto mora biti potvrdeno od strane inzenjera konstrukcije i nadzornog inZenjera.

lzvodac je duzan prouciti sve dijelove projekta, te je duzan, u slu€aju nejasnoca ili eventualnih odstupanja od
stvarnog stanja na terenu, traziti miSljenje projektanta i nadzornog inzenjera. Prije poCetka radova i izrade

ponude izvodac je obavezan kontrolirati na postojecoj zgradi sve potrebne mjere za svoj rad.

Prilikom izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeSeni u skladu s TPURETZZ NN 97/14 i 130/14 -

Prilog D — "Katalog dobro rijeSenih toplinskih mostova na zgradama".
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3.1.6. KOMBINACIJA MJERA

Optimalnu  energetsku obnovu iz arhitektonsko-gradevinskog aspekta omogucuje tek sveobuhvatna
rekonstrukcija ovojnice grijanog prostora prema vanjskom zraku koja ukljuuje sve gore navedene mijere. lako
i navedene mjere i pojedinacno dovode do znacajnih usteda u potrebnoj koliCini toplinske energije, tek u
primjeni zajedno s drugim mjerama ostvaruju se trazene ustede, odnosno smanjenje potroSnje te se bitno
reducira problem toplinskih mostova izmedu obnovljenih i neobnovljenih gradevnih dijelova, koji se

djelomi¢énom izvedbom mjera ¢ak naglaSava, $to moze dovesti do pojave unutradnje i povrSinske vlage.
3.2. PREDVIDENA TEHNICKA RJESENJA

3.21. Sprjecavanje unutrasnje kondenzacije na pozicijama toplinskih mostova
Kako bi se minimalizirao utjecaj geometrijskih i konstruktivnih toplinskin mostova te na taj nacin sprijecilo
nastajanje unutrasnje kondenzacije vodene pare na plohama gradevinskih dijelova predvidaju se slijedeca

tehnicka rjesenja:
POD NA TLU:

*  "sokl" (podnoZje) zida se toplinski izolira u debljini zahtijevanoj prema Tehni¢kom propisu, toplinska izolacija

produzava se dijelom i preko dijela konstrukcije koji se nalazi u tlu

KROV:

*  toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehni¢ki moguce u debljini
zahtijevanoj prema TehniCkom propisu

*  svispojevi s prodorima kroz krov (dimnjaci, antene, odvodne vertikale...) pazljivo se obraduju kako bi se
postiglo $to kvalitetnije rjeSenje

ZIDOVI:

. toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehnicki moguce u debljini
zahtijevanoj prema Tehni¢kom propisu

. svi spojevi se pri izvodenju moraju dobro zabrtviti
OTVORI:

»  priizvodenju je potrebno obraditi Spalete toplinskom izolacijom u debljini minimalno 5-8 cm

»  prepust toplinske izolacije preko masivnog dijela zida spod prozorskih klup€ica je minimalno 2 cm, a na

ostalim Spaletama otvora 5 cm
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3.2.2.  Osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica punih gradevnih dijelova i otvora
Minimalna zrakopropusnost gradevine osigurava se ugradnjom gradevinskih dijelova te izvedbom istih u
skladu s TPRUETZZ (NN 97/14, 130/14):

*  Spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih elemenata
(prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i sliéno) moraju biti izvedene na razini minimalne
tehnicki ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprjecavanje pojave gradevinskih Steta zbog
unutradnje kondenzacije (uslijed neadekvatne primjene brtvenih materijala ili folija niske
paropropusnosti) i sprjeCavanje povrsinske kondenzacije na unutrasnjim stranama spojnica (uslijed
nedovoljne razine, pozicije ili nepostojanja toplinske izolacije na spojnicama)

*  Drivljenje spojnica izvodi se prema najboljoj inZinjerskoj praksi, s najkvalitetnijim dostupnim

materijalima, uz postavljanje zrakonepropusnih obloga po potrebi

3.23. Ugradena oprema i instalacije u funkciji racionalne uporabe energije za grijanje i hladenje te
toplinske zastite zgrade

U svrhu racionalne uporabe energije za grijanje i hladenje te toplinske zastite zgrade gradevina je oblozena
toplinsko-izolacijskim materijalima na nacin da rekonstruirani gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve trazene

Tehnickim propisom.

projektant: lvan Kapov, dipl.ing.arh. projekt zavrSen: Zagreb, oZujak 2016. 27



Arhitektonski projektni biro REKONSTRUKCIJA OSNOVNE SKOLE "GRIGOR VITEZ", Kruge 46, Zagreb, k.&. 1760, k.o. Trnje
"KAPOV" d.o.o0. Split/ Zagreb investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radica 1, Zagreb 2.0.P.46/16
OIB 33737942604 projekt: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE - MAPA ARHITEKTURE T.D. 46/16

3.3.  ZASTITA OD POZARA

Zgrada prema Pravilniku o ofpornosti na poZar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
poZara NN 29/13 i dop. pripada podskupini ZPS5.

3.31. OTPORNOST NA POZAR:
* nosivi dijelovi: zadnji kat ili potkrovlje: R 60, suteren, prizemlje i katovi: R 90

» stropovi i kosi krovovi s nagibom ne ve¢im od 60 stupnjeva prema horizontali: stropovi iznad zadnjeg

kata: R 60, medustropovi ostalih katova: REI 90

3.3.2.  REAKCIJA NA POZAR:
»  procelja: toplinski kontaktni sustav procelja - klasificirani sustav: klasa gorivosti B-d1 ili sastav

slojeva s klasificiranim komponentama: pokrovni sloj B-d1, izolacijski sloj: A2
*  ravni krov ili nagiba manjeg od 20°: izolacija BKROV (t1), toplinska izolacija poloZena na armirano-

betonsku plocu: B

Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1 i HRN EN 13501-5, dok se
ispitivanja vr8e prema hrvatskim normama (HRN) koje se odnose na ispitivanje otpornosti na pozar, a koje su
navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00, 06/08.

Svi materijali koji se ugraduju u gradevinu moraju zadovoljavati gore navedene zahtjeve u pogledu otpornosti i

reakcije na pozar, kako je navedeno po stavkama ovisno o vrsti materijala, odnosno gradevnog dijela.
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3.7.  POPIS SLOJEVA REKONSTRUIRANIH GRADEVNIH DIJELOVA

Popis svih relevatnih gradevinskih dijelova, zajedno sa svim slojevima od kojih se isti sastoje, kao i njihovim

debljinama, dan je u snimku postojeceg stanja. Obzirom da se svi rekonstruiraju na isti nacin, u ovom

poglavlju dano je principijelno rjeSenje primjene predvidenih mjera u vidu rekonstrukcije zida, odnosno krova,

a detaljan prikaz cjelovitog sastava gradevnih dijelova projektiranog rieSenja dan je u proracunu fizike zgrade.

3.7.1. REKONSTRUIRANI RAVNI KROVOVI

Krovovi se rekonstruiraju na nacin da se skidaju svi postojeci slojevi do nosive konstrukcije - sitnorebri¢astog

stropa s vanjske strane i postavljaju novi, a zadrzavaju se postojeci slojevi s unutarnje strane.

- hidroizolacijska TPO membrana kao AKWALAN

- podlozni sloj geotekstila m' = 300 g/m2

- cementni estrih u padu, minimalna debljina 5 cm

- PE folija - razdjelni sloj

- foplinska izolacija - mineralna vuna,

koeficijent toplinske provodijivosti A = 0,035 WmK

- parna brana - PE folija s uloSkom od aluminijske folije
kao AKWAPOR PE AL

0,20 cm
0,30 cm
5,00 cm
0,02 cm

30,00 cm

0,03 cm

UKUPNO NOVI SLOJEVI:

35,55 cm

- POSTOJECA NOSIVA KONSTRUKCIJA
- POSTOJECI SLOJEVI

3.7.2. REKONSTRUIRANI STROP PREMA TAVANU

Krovovi se rekonstruiraju na nain da se skidaju svi postojeci slojevi do nosive konstrukcije - sitnorebri¢astog

stropa s gornje strane i postavljaju novi, a zadrzavaju se postojeci slojevi s donje strane gradevnog dijela.

STROP PREMA TAVANU

NOVI SLOJEVI - postavljaju se s gornje strane nosive konstrukcije:

- cementna glazura

- foplinska izolacija - mineralna vuna,

koeficijent toplinske provodijivosti A = 0,035 WmK

- parna brana - PE folija s uloSkom od aluminijske folije
kao AKWAPOR PE AL

5,00 cm
25,00 cm

0,03 cm

UKUPNO NOVI SLOJEVI:

30,03 cm

- POSTOJECA NOSIVA KONSTRUKCIJA
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3.7.3. REKONSTRUIRANI KROV SPORTSKE DVORANE
Krov se rekonstruira na nacin da se skidaju svi postojeci slojevi do nosive konstrukcije - armirano-betonske

ploCe - s vanjske strane i postavljaju novi, a zadrZavaju se postojeci slojevi s unutarnje strane.

KROV IZNAD SPORTSKE DVORANE
- fotonaponski paneli na potkonstrukcii
NOVI SLOJEVI - postavljaju se s gornje strane krova:

- frapezni lim 2,00 cm
- letve i kontraletve 5/3 cm 6,00 cm
- paropropusha vodonepropusna folija 0,02 cm
- diskontinuirana das¢a oplata 2,00 cm
- mineralna vuna, A = 0,035 WimK 32,00 cm
- PE folija - razdjelni sloj 0,02 cm
UKUPNO NOVI SLOJEVI: 42,04 cm

- POSTOJECA NOSIVA KONSTRUKCIJA

3.7.4. REKONSTUIRANI VANJSKI ZIDOVI
Vanjski zidovi se rekonstruiraju na nacin da se na postojeci zid stavlja impregnacijski sloj koji ih stiti, prije Cega
se vanjske plohe po potrebi Cetkaju i saniraju, a zatim se s vanjske strane postavljaju novi slojevi.

VANJSKI ZID

- POSTOJECI SLOJEVI
NOVI SLOJEVI - postavljaju se s vanjske strane zida:

- impregnacijski sloj

- prvi sloj gradevinskog liepila (polimer-cementno liepilo) 0,50 cm
- topliqska izo!acija - minera_!na vuna: 2000 am
koeficijent toplinske provodijivosti A = 0,035 WmK :

- drugi sloj gradevinskog liepila (polimer-cementno liepilo) 0,30 cm
- fekstino - staklena mreZica

- frei sloj gradevinskog liepila (polimer-cementno liepilo) 0,20 cm
- impregnaciski sloj

- silikatni zavrni sloj 0,30 cm
UKUPNO NOVI SLOJEVI: 21,30 cm
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